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Zastosowania zespolow zabezpieczen rodziny iZAZ

Michal Krzecio

W artykule przedstawiono mozliwosci konfiguracyjne urza-
dzen rodziny iZAZ, produkcji ZAZ-En na przykladach réz-
norodnych aplikacji w energetyce zawodowej, przemystowej
oraz instalacjach odnawialnych Zrédel energii. Zwrdocono
uwage na mozliwosci funkcjonalne prostszych przekaznikow
iZAZ, w odniesieniu do biezacych potrzeb rynku elektro-
energetycznej automatyki zabezpieczeniowe;j.

ZAZ-En jest jedng z wielu firm, dziatajacych na polskim rynku
produkcji i ustug w zakresie elektroenergetycznej automatyki za-
bezpieczeniowe;j. Istnieje piec lat 1 w tym czasie zostala opraco-
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Rys. 1. Schemat podiaczen zewngtrznych iZAZ300 wariant C
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wana rodzina urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, o0 wspolnej
nazwie iZAZ, w nawigzaniu do ,,Zespotdw Automatyki Zabez-
pieczeniowej”, a rownoczes$nie nie bez sentymentu do lat pracy
w ZEG-ENERGETYKA 1 urzadzen, w ktorych konstruowanie
1 produkcje wlozono wiele zaangazowania i pasji. Pierwsze lata
istnienia firmy byty poswiecone przede wszystkim opracowa-
niu podstawowej grupy urzadzen bedacych obecnie w ofercie.
W ostatnich 2-3 latach rozpoczeta si¢ sprzedaz urzgdzen dla roz-
nych aplikacji, poczawszy od prostych przekaznikow iZAZ100,
a konczac na szafach zabezpieczen blokéw generator-transforma-
tor z zabezpieczeniami iZAZ600.

Podstawowym celem produkcyjnym firmy ZAZ-En s3 zabezpie-
czenia przeznaczone dla rozdzielnic $rednich napigé oraz genera-
torow 1 blokow generator-transformator roznych mocy. W ofercie
ZAZ-En znajdujg si¢ rdwniez zespoty zabezpieczen dla pdl wyso-
kiego napigcia z zabezpieczeniem odlegtosciowym, rdznicowym
linii 1 transformatora. Wptyw na ksztatt i mozliwosci funkcjonalne
urzadzen rodziny iZAZ miaty wieloletnie doswiadczenia, zdobyte
w trakcie konstruowania oraz wdrazania do produkcji aparatury
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, a takze wszel-
kie uwagi zglaszane przez personel obstugujacy aparature oraz pro-
jektantow.

Mozliwo$¢ dostosowania sposobu dziatania do zmiennych wyma-
gan zabezpieczanego obiektu oraz zdobywanych doswiadczen eks-
ploatacyjnych jest jedng z podstawowych cech oferowanych przez
nas urzadzen.

Rodzina urzadzen iZAZ powstata na podstawie wspdlnych zato-
zen funkcjonalnych, a istotnym tego efektem i rownocze$nie zalety
jest spojnos¢ sposobu konfigurowania, co oznacza w praktyce ten
sam sposob tworzenia logiki dziatania funkcji zabezpieczeniowych
we wszystkich programowalnych rozwigzaniach, poczawszy od
1ZAZ200, a takze mozliwo$¢ wymiennosci fragmentéw konfiguracji
pomiedzy nimi. Zastosowanie rozwigzania modutowego pozwala na
konfiguracj¢ sprzgtowa urzadzen, co umozliwia dostosowanie: licz-
by wejs¢ analogowych, wejs¢ dwustanowych oraz wyjs¢ przekazni-
kowych do okreslonego uktadu, a co za tym idzie — daje mozliwos¢
optymalizacji kosztéw. Otwarta biblioteka funkcji zabezpieczenio-
wych wraz z prostym i w petni kontrolowanym sposobem aktualiza-
cji wewngtrznego oprogramowania, stanowia dodatkowy atut — po-
zwalajg na unowoczesnianie urzadzen, a wiasciwie ich algorytmow
rowniez w okresie eksploatacji.

Przyklady zastosowan w odniesieniu do odnawialnych zrddet
energii

Dynamicznie rozwijajacy si¢ rynek odnawialnych zrddet energii
wymaga dostosowania do przepisow i mozliwosci przytaczania
nowych instalacji do systemu elektroenergetycznego. Korzystnym
ckonomicznie, a przy tym dajacym duze mozliwosci funkcjonal-
ne moze by¢ zastosowanie zespotu zabezpieczen iZAZ300. Jest
to niewielki przekaznik z o§mioma wej$ciami analogowymi: prad
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Rys. 3. Przekaznik iZAZ200
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< Rys. 2. Przekaznik iZAZ300

1 napigcie trojfazowe oraz prad 3/ 1 napigeie 3U.. Do dyspozycji
jest dwanascie wyjs¢ przekaznikowych oraz dziewie¢ wejs¢ dwu-
stanowych.

Podstawowym zastosowaniem aplikacyjnym w ostatnim czasie
jest kontrola mocy zwrotnej. Jedng z wielu dostgpnych funkcji jest
funkcja mocowa, ktéra umozliwia w pelnym uktadzie pomiarowym
kontrolg warto$ci i kierunku mocy, powodujac przy wykryciu prze-
plywu mocy zwrotnej odciecie zasilania mikrozrodta, np. fotowol-
taicznego lub farmy wiatrowe;.

Mozliwosci zespotu iZAZ300 sg jednak znacznie wigksze. Prze-
kaznik moze by¢ wykonany dla sieci nN (tj. U =230 V AC), co
umozliwia pomiar bez konieczno$ci stosowania przekladnikoéw
napieciowych. Ponadto istnieje mozliwo$¢ realizacji wielostopnio-
wych zabezpieczefi pradowych (zwarciowych, przetezeniowych
oraz przecigzeniowych), czasowo niezaleznych lub z charakterysty-
kami zaleznymi. Dostepny jest rowniez model cieplny oraz zabez-
pieczenia od asymetrii.

Mozliwe jest rowniez zaimplementowanie wielu zabezpieczen:
napieciowych wielostopniowych, czestotliwo$ciowych, przyrosto-
wych df/d¢ lub Af/At. Przekaznik wyposazony jest w port RS-485,
umozliwiajacy wyprowadzenie komunikacji do systemu nadrzed-
nego. Rejestratory: zdarzef, zadziatan, zaktcen umozliwiaja petng
diagnostyke pracy uktadu. Do dyspozycji sa rowniez biezace po-
miary, liczniki zadzialan oraz energii elektrycznej. Logika dziatania
zabezpieczenia jest tworzona w sposob graficzny, z mozliwoscia
realizacji r6znorodnych algorytmow sterowania i sygnalizacji.

Przekaznik iZAZ300 znalazt rowniez zastosowanie w uprosz-
czonych instalacjach pol SN w zakladach energetycznych. Dzieki
mozliwosci swobodnego ksztattowania logiki oraz duzego wybo-
ru realizowanych funkcji zabezpieczeniowych, istnieje mozliwos¢
szybkiej podmiany w przypadku uszkodzenia starszych zabezpieczen
(np. analogowych typu ZAZ) na iZAZ300. Przyktadem moze by¢
zastapienie ZAZ-LR2 przez iZAZ300, przy czym oprocz podstawo-
wych zabezpieczefi nadpradowych, uruchomione zostato zabezpie-
czenie ziemnozwarciowe czynnomocowe (mozliwo$¢ ustawienia
cztonu konduktancyjnego badz susceptancyjnego). Przekaznik re-
alizowat rowniez automatyke SPZ oraz SCO 1 SPZpoSCO. Doce-
lowo produktem oferowanym dla pol SN jest rozbudowany sterow-
nik programowalny iZAZ400, z duzym 7-calowym wy$wietlaczem
graficznym 1 jeszcze wigkszymi mozliwo$ciami sprzgtowymi. Jed-
nakze w przypadku poszukiwania ekonomicznych rozwigzan — dla
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ktorych nie jest niezbedna wizualizacja na graficznym wyswietlaczu
—1ZAZ300 w petni zaspokaja Klienta.

Kolejnym przyktadem instalacji jest zastosowanie iZAZ300 jako
uzupetnienia zabezpieczen generatoréw i blokéw generator-trans-
formator. Z racji dysponowania kompletem pradow i napigé troj-
fazowych, 1iZAZ300 moze by¢ zastosowany jako zabezpieczenie
dodatkowe do istniejacych instalacji w uktadach adaptacji do wa-
runkow pracy wyspowej w systemie elektroenergetycznym. Po im-
plementacji funkcji od po$lizgu biegundéw istnieje mozliwo$¢ wy-
krycia odcigcia bloku i pracy wyspowej. Przekaznik iZAZ300 moze
rowniez realizowac standardowe funkcje zabezpieczen generatora,
np.: impedancyjne (21), od utraty wzbudzenia (40 lub 40/27), mocy
zwrotnej (32 R), przecigzeniowych (51, 49), zwarciowych nadpra-
dowych (50) oraz z blokada napigciowa (50/27) i z blokada kierun-
kowa (67). Ponadto istnieje mozliwos¢ implementacji zabezpieczen
nad- 1 podnapieciowych (59, 27), czgstotliwo$ciowych (81), przyro-
stowych (81R) oraz od przewzbudzenia transformatora (24). Inng
ciekawg funkcja jest kontrola wspotczynnika mocy tg>, ktéra moze
sygnalizowa¢ niekorzystne warunki pracy odptywu i uruchamiaé
automatyke kompensacyjna.

Ze wzgledu na duze mozliwo$ci tworzenia zalezno$ci logiczno-
czasowych (bramki logiczne AND, OR, XOR, NOT, przerzutniki
SR, RS, timery itp.), przekaznik iZAZ300, w systemach sterowa-
nia zrédlem zasilania, realizuje automatyke ponownego zalaczenia
w przypadku odfaczenia elektrowni od sieci, po powrocie warun-
kéw do przylaczenia.

Firma ZAZ-En w swojej ofercie ma rdwniez przekaznik iZAZ200,
ktory jest uproszczong sprzgtowo wersja iZAZ300. iZAZ200 ma
cztery tory analogowe, w r6znych konfiguracjach sprzgtowych (pra-
dowy, napigciowy, mieszany). Do dyspozycji jest osiem wyjs¢ prze-
kaznikowych oraz dwa wejscia dwustanowe.

Podobnie jak iZAZ300, wyposazony jest w komplet rejestratorow
zdarzen, zadziatan, zaktocen i komunikacje RS-485 oraz USB.

Moze by¢ stosowany w ukltadach dla SN (np. do automatyki
SCO 1 SPZpoSCO) oraz w sieciach nN z wejSciami napigciowymi
230V AC.

Ciekawym przyktadem aplikacji iZAZ200 w wariancie napigcio-
wym jest uktad kontroli detekcji zjawiska ferrorezonansu w obwo-
dach napigciowych, z mozliwoscig wspolpracy z uktadem gaszenia.

Innym zastosowaniem jest mozliwo$¢ realizacji zabezpieczenia
ziemnozwarciowego wirnika 64 R. W typowych aplikacjach jest to
jedna z funkcji zaimplementowanych w kompleksowym zabezpie-
czeniu generatora, np. iZAZ600 lub iZAZ400. Jednakze moze by¢
wykonana jako uzupelnienie zabezpieczen. Oprocz cztonu pomia-
rowego, ktory wymaga wykorzystania dwoch torow napigciowych,
wymagany jest filtr iZAZ-FRC do wstrzykiwania sygnalu pomiaro-
wego 50 Hz w uktad uziemienia i potencjalu ujemnego wzbudzenia.
W takim uktadzie wyprowadzony jest czton sygnalizacyjny 64R.1,
wylaczajacy 64R.2 oraz sygnalizacja nieciggtosci uktadu pomiaro-
wego 64R.3 lub zanik napigcia zasilajacego.

Jak wspomniano wczesniej, iZAZ200 moze by¢ wykonany w roz-
nych wariantach sprzgtowych, np. 2 prady 1 2 napigcia — umozli-
wia pomiar mocy w ukladzie Arona — do wykorzystania jako za-
bezpieczenie zwrotnomocowe, 3 prady i napigcie 3U, — w ukfadach
nadpradowych z kontrolg doziemien w sieci, czy tez 31 13U jako
zabezpieczenie rezerwowe pol WN z zabezpieczeniami ziem-
nozwarciowymi kierunkowymi.

51




W AUTOMATYKA ELEKTROENERGETYCZNA

Podsumowanie

Rodzina urzadzen iZAZ zostata zaprojektowana z petnym wy-
korzystaniem 50-letnich do$wiadczen z opracowania, produkcii,
eksploatacji zabezpieczen ZAZ i CZAZ tak, aby umozliwi¢ dosto-
sowanie urzadzen do rosngcych wymagan i potrzeb uzytkownika.
Otwarta platforma programowa daje duze mozliwos$ci optymalizacji
sposobu funkcjonowania urzadzen.

Latwos¢ konfigurowania urzadzen z wykorzystaniem edytora gra-
ficznego, duza uniwersalno$¢, a takze wsparcie techniczne ze strony
konstruktorow firmy ZAZ-En, pozwalajg na tworzenie nietypowych
aplikacji, dostosowanych do potrzeb zabezpieczanych obiektow.
Ciagte zdobywanie do§wiadczen eksploatacyjnych i wykorzystywa-
nie ich do aktualizacji rozwigzan sprzetowych i programowych, daja
gwarancj¢ mozliwosci implementacji nowych rozwigzan w dhuzszej
perspektywie czasu eksploatacji urzadzen.

Wspotpraca z Instytutem Energetyki w Warszawie daje mozli-
wo$¢ opracowania nowych algorytmdw 1 unowoczes$nianie zabez-
pieczen. Pomimo krotkiej historii istnienia na rynku, urzgdzenia
rodziny iZAZ sa coraz czgsciej stosowane w uktadach automatyki
zabezpieczeniowej. Pierwsze z nich pracujg z powodzeniem od
2012 r. Mamy nadziej¢, ze kolejne instalacje zwieksza nasza wia-
rygodnos¢.

Zachgcamy do zapoznania si¢ ze szczegétami oferty firmy
ZAZ-En.
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