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MOZLIWOSCI URZADZEN RODZINY 1ZAZ DO ZABEZPIECZENIA
GENERATOROW ORAZ BLOKOW GENERATOR-TRANSFORMATOR

Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwosci urzadzen rodziny iZAZ, produkcji ZAZ-En sp. z 0.0., do zabezpieczania
generatorow oraz blokow generator-transformator. Firma ZAZ-En przygotowala rdzne wersje urzadzen, ktore, w
zalezno$ci od potrzeb, mozna wykorzysta¢ jako uzupehienie funkcji lub kompleksowe zabezpieczenie catego uktadu,
poczawszy od malych generatorow, popularnych w energetyce rozproszonej, a konczac na najwickszych blokach
energetyki zawodowej.

Przedstawiono mozliwosci urzadzen oraz przyktady ich zastosowania.

1. Wprowadzenie

Rodzina urzadzen iZAZ, opracowana i wdrozona w ZAZ-En sp. z 0.0. jest efektem
wieloletnich doswiadczen zdobytych w trakcie konstruowania oraz wdrazania do produkcji
aparatury elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Wplyw na ksztatt i mozliwo$ci
funkcjonalne tych urzadzen miaty, i wcigz maja, wszelkie uwagi zglaszane przez personel
obstugujacy aparature, a takze przez projektantow. Mozliwo$¢ dostosowania sposobu dzialania do
zmiennych wymagan zabezpieczanego obiektu oraz zdobywanych do$§wiadczen eksploatacyjnych
jest jedna z podstawowych cech oferowanych przez nas urzadzen.

Rodzina powstala w oparciu o wspolne zalozenia funkcjonalne, a istotnym tego efektem
I rownoczesnie zaletg jest spojnos¢ sposobu konfigurowania urzadzen iZAZ, co oznacza w praktyce
ten sam sposob tworzenia logiki we wszystkich programowalnych rozwigzaniach, poczawszy od
IZAZ200, a takze mozliwos¢ wymiennosci fragmentéw konfiguracji pomiedzy nimi.

Zastosowanie rozwigzania modulowego pozwala na konfiguracje sprzetowa urzadzen, co
umozliwia dostosowanie ilosci wej$¢ dwustanowych oraz wyj$¢ przekaznikowych do okreslonego
uktadu, a co za tym idzie daje mozliwos¢ optymalizacji kosztow.

Otwarta biblioteka funkcji zabezpieczeniowych wraz z prostym i w petni kontrolowanym sposobem
aktualizacji wewngtrznego oprogramowania, stanowig dodatkowy atut — pozwalaja na
unowoczesnianie urzadzen, a wlasciwie ich algorytmow réwniez w okresie eksploatacji.

2. Konfiguracja sprzetowa urzadzen iZAZ

W tablicy 1. zestawiono podstawowe informacje na temat wyposazenia sprzetowego
poszczeg6lnych urzadzen oferowanych przez ZAZ-En.

Ponizej omowione zostang przyklady zastosowan, bazujace na urzadzeniach iZAZ300, 1ZAZ400,
iZAZ600 oraz iZAZ800.

Konstrukcja sprzetowa zespotu zabezpieczen iZAZ300 jest jednoznacznie okreslona poprzez wybor
jednego z dostepnych wariantow sprzetowych. Natomiast urzadzenia iZAZ400 / 1ZAZ600 /
1ZAZ800 s3g elastycznie dostosowane do wymagan obiektu poprzez okreslenie ilosci 1 typodw
modutow.

Na przyktadzie 1iZAZ400 - dla modutow IO (wejs¢ / wyj$¢ dwustanowych) mozna w wersji
minimalnej wykorzysta¢ tylko jeden modul typu A, co daje 12 wejs¢ dwustanowych i 9 wyjs¢
przekaznikowych. W pdzniejszym czasie klient moze zwigkszy¢ ilo§¢ modutow w urzadzeniu, jesli
bedzie taka potrzeba, 1 rozszerzy¢ ilo§¢ wejs¢ dwustanowych do 4x12=48 oraz wyjs¢
przekaznikowych do 4x9=36 . Analogicznie jest dla iZAZ600 1 iZAZ800 — dobor rozwigzan dla
obiektow o réznorodnych wymaganiach odnosnie wspotpracy z zewnetrznymi ukladami jest
mozliwy, dzigki swobodnej adaptacji sprzetowe] oraz wykorzystaniu jednorodnej platformy
programowej z otwartg bibliotekg funkcji .



Tablica 1. Charakterystyka urzadzen rodziny iZAZ.

SERIA iZAZ iZAZ100 |iZAZ200 |iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600 |iZAZ800
Maksymalna ilo$§¢ t9row o 3 4 8 12 40 80
analogowych (praddéw / napiec)
Maksymalna ilo$¢ wejs¢ 1 2 4 48 56 112
dwustanowych
Maksyr’ne}lna ilos¢ wyjsé 4 8 12 36 64 128
przekaznikowych
llosc diod sygnalizacynych 0/5 8/2 | 8/2 | 16/2 | 16/2 | 32/4
programowalnych / dedykowanych
Natablicowa osobna konstrukcja panelu
Rodzaj obudowy na szyne zatablicowa i jednostki centralnej,
TS35 r6zne mozliwosci zabudowy
Rozlaczany panel operatora - - °
Komunikacja lokalna — USB - ° °
Komunikacja zdalna — RS485 - ) ¢ ,(p@eWOdOWy lub
swiattowodowy)
Komunikacja zdalna — ETHERNET i i 2 (DTS T
swiattowodowy)
Wyswietlacz alfanumeryczny 2x16 graficzny 77 800x480 RGB
Interfeis Klawiatura Klawiatura
J 6 przyciskow 22 przyciski, ekran dotykowy
Logika programowalna - °

Dla przyktadu rozwigzanie iZAZ400 w pelnej analogowej wersji sprzetowej (modut IA w wersji B),
moze by¢ zastosowany dla generatora, transformatora jak i ro6znorodnych po6l srednich napig¢, np.
pola zasilajacego, tacznika szyn, odptywowego transformatorowego, silnikowego, pomiaru
napigcia, transformatora uziemiajgcego, baterii kondensatorow a takze jako zabezpieczenie
rezerwowe linii WN.

Zastosowanie struktury modutowej umozliwia nie tylko rozszerzenie ilosci wejs¢ / wyjs$¢
dwustanowych, badZ zmiang ich rodzaju, ale pozwala rowniez na wymiang modutu analogowego na
inny wariant, lepiej dostosowany do realizacji wymaganych funkcji .

Podejscie modutowe (mozliwos¢ wymiany poszczegdlnych modutéw) upraszcza czynnosci
serwisowe oraz minimalizuje koszty z tym zwigzane. Posiadanie modutow zapasowych pozwala na
ograniczenie do minimum czasu odstawienia pola.

Jednym z wazniejszych atutow struktury konfiguracji jest interpretacja graficzna zapisywana
W pamigci urzadzenia. Konfiguracja, w okreslonym uktadzie graficznym, begdzie w analogiczny
sposOb odczytana poprzez aplikacje¢ zainstalowang na innym komputerze.

Edycja konfiguracji poprzez graficzne rysowanie zalezno$ci logiczno-czasowych daje bardzo duze
mozliwos$ci, a poza tym w znacznym stopniu ulatwia analize¢ dzialania urzadzenia oraz upraszcza
wykonywanie kolejnych konfiguracji poprzez kopiowanie fragmentow sprawdzonej juz logiki.



Tablica2. Wykaz dostepnych funkcji zabezpieczeniowych

Lp. Nazwa zabezpieczenia TYP ANSI
1. Nadpradowe 1> 50/51
2. Nadpradowe przecigzeniowe zalezne Ip>inv 51
3. Nadpradowe szczytowe (szeroki zakres czestotliwosci) Im> 50/51
4. Nadpradowe zalezne IR>inv 49R
5. Nadpradowe cieplne Ic>inv 49M
6. Nadpradowe sktadowej przeciwne;j 1A> 46
7. Nadpradowe sktadowej przeciwnej zalezne IA>inv 46
8. Nadnapicciowe u> 59
9. Nadnapieciowe szczytowe (szeroki zakres czestotliwosci) Um> 59
10. Podnapigciowe U< 27
11. Nadnapigciowe sktadowej zerowej Uo> 59N
12. Nadnapigciowe sktadowej przeciwnej UA> 47
13. Podnapi¢ciowe sktadowej zgodnej Uif< 27D
14. Nadpradowe ziemnozwarciowe lo> 50N/51N
15. Nadpradowe ziemnozwarciowe zalezne lo>inv 51N
16. Ziemnozwarciowe kierunkowe (SN) loKs> 59N/67N
17. Ziemnozwarciowe admitancyjne bezkierunkowe Yo> 21N
18. Ziemnozwarciowe admitancyjne kierunkowe (0+90) °poj. YoK> 21N
19. Czestotliwosciowe f 81H/81L
20. Cgzestotliwosciowe stromosciowe df 81S
21. Czestotliwosciowe przyrostowe Af 81SA
22. Czestotliwosciowo — napigciowe Uf>inv 24
23. Mocowe, od mocy zwrotnej P> 32R
24. Mocowe, od zrzutu mocy P< 32L
25. Od nieprawidtowej kolejno$ci wirowania faz Usp> 47
26. Od utraty wzbudzenia generatora Zuw< 40/27
27. Podimpedancyjne kotowe Z< 21
28. Od zataczenia niewzbudzonego generatora Inw> 50/27
29. Roznicowe generatora, transformatora, bloku AI> 87G/87T/87B
30. Ziemnozwarciowe roznicowe REF (ILi+12+] 3 - 310) Alo> 64REF
31. Ziemnozwarciowe wirnika R_64R 64R
32. Ziemnozwarciowe stojana 100% (r6znica 3h) R_64S 64S
33. Od utraty synchronizmu / poslizg biegunow Zpb< 78
34. Funkcja kontroli wspotczynnika mocy tge tg> 55
35. Automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania SCO
36. Automatyka lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW 50BF
37. Funkcja kontroli synchronizmu SCK 25

Istotnym elementem konfigurowania urzadzen, pozwalajacym na adaptacj¢ do konkretnego obiektu,
jest mozliwo$¢ wprowadzenia nazw sygnatow zgodnie z zyczeniem klienta. Pozwala to na
zwigkszenie czytelnosci komunikatoéw pojawiajacych si¢ na wyswietlaczu oraz opiséw zdarzen w
rejestratorach, dzigki czemu obsluga urzadzenia jest prostsza, a analiza sytuacji awaryjnych —
tatwiejsza. Ponadto graficzne edytowanie zaleznosci logiczno-czasowych zespolu pozwala na
biezaca aktualizacj¢ dokumentacji w przypadku koniecznoséci wprowadzenia zmian i modyfikacji.



3. Aplikacje rodziny iZAZ dla generatorow i blokow generator-tramsformator

3.1.1ZAZ300
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Rys. 1. Schemat podtaczen iZAZ300

Mate jednostki wytwoércze, szczegélnie mikrozrodia
fotowoltaiczne, elektrownie wodne, wiatraki wymagaja
zastosowania zabezpieczen oraz podstawowych funkcji
automatyki.

Ponadto urzadzenie moze by¢é wykorzystane dla
wickszych uktadow wytwarzania, jako uzupelnienie
zabezpieczen.

Elastyczne mozliwosci urzadzenia pozwalaja na
zastosowanie zarowno po stronie 0,4kV (wariant torow
napigciowych Un=400V) badz na odptywie GPZ po
stronie SN.

Osiem toré6w analogowych umozliwia poditaczenie
pradu 1 napiecia trojfazowego do realizacji
roznorodnych funkcji zabezpieczeniowych, wiacznie
Z impedancyjnymi i mocowymi oraz umozliwia pomiar

mocy i energii.
Dodatkowo do dyspozycji jest wejscie pradowe 3lo
oraz 3Uo do realizacji zabezpieczen

ziemnozwarciowych lub

kierunkowych.

bezkierunkowych
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Rys. 2. Przyktad zabezpieczenia uktadu generatora (iZAZ400, iZAZ300, iZAZ100)



3.2.1ZAZ400

ZespoOt zabezpieczen typu iZAZ400 umozliwia kompleksowe zabezpieczenie matych 1 $rednich
generatorow 1 blokow generator-transformator.

Dwanascie wej$¢ torow analogowych, w Kilku wariantach, umozliwia r6znorodne zastosowania —
szczegblowy wykaz wariantéw mozna znalez¢ w karcie katalogowej 1ZAZ400.

Optymalnym, w przypadku zabezpieczenia generatora, jest typ B modutu,, ktory zawiera zestaw
wej$¢ analogowych: 113f, 1237, 310, Ulss, 3U0, U2.

Dwa prady trojfazowe (1131, 123r) umozliwiajg realizacj¢ zabezpieczenia roznicowego generatora lub
bloku, natomiast w drugim wariancie istnieje mozliwo$¢ wykorzystania pradéw do zabezpieczen
generatora oraz drugiego jako zabezpieczen nadpradowych transformatora wzbudzenia.

Ponadto dostepny jest prad 31o do realizacji zabezpieczenia ziemnozwarciowego.

Napiecie trojfazowe Ulsr do realizacji zabezpieczen napigciowych, czestotliwosciowych,
impedancyjnych oraz mocowych.

Wejscie 3Uo — do realizacji zabezpieczenia ziemnozwarciowego zerowonapi¢ciowego, natomiast
dodatkowe wejscie napigciowe U2 moze by¢é wykorzystane do realizacji kontroli synchronizmu
(funkcja synchrocheck).

W przypadku realizacji zabezpieczenia ziemnozwarciowego wirnika wykorzystuje si¢ wejscia 3Uo
i U2 oraz dodatkowy uktad filtrujacy iZAZ-FRC.

Analogicznie, w odniesieniu do uktadu wejs¢ / wyjs¢ istnieja rdézne mozliwosci wyposazenia
zespolow 1ZAZ400. Wykaz wariantow mozna znalez¢ w karcie katalogowej iZAZ400.

Standardowym wyposazeniem zespotu iZAZ400 sa dwa moduly w wariancie A (24 wejscia
dwustanowe oraz 18 wyjsc¢ przekaznikowych).

Dla uktadéw blokowych nalezy rozwazy¢ zastosowanie wariantu K modutu - z mocnymi stykami
wyjsciowymi kontaktronéw préozniowych. Modut ten zajmuje dwie pozycje w obudowie, jego
zaletami sg odpowiednio krotki czas dziatania oraz pewne i bezpieczne sterowanie cewkami
wylacznikow.

Zastosowanie jednego zespotu i1ZAZ400 dla generatora lub bloku generator-transformator
umozliwia praktycznie realizacje podstawowego kompletu zabezpieczen, jednakze nie pozwala na
uzyskanie niezb¢dnej redundancji.

Korzystniejszym rozwigzaniem jest zastosowanie dwoch urzadzen (A, B), co daje mozliwosé¢
redundancji nie tylko programowej ale rowniez sprzgtowe;.
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Rys. 3. Przyktad zabezpieczenia uktadu bloku generator-transformator (iZAZ400 x2)



Istotng cecha wurzadzen i1ZAZ400 jest panel
operatora, ktory umozliwia czytelng wizualizacje
stanu pracy ukladu oraz selektywng diagnostyke
zaktocen.

7’ wyswietlacz graficzny pozwala na czytelng
prezentacje  stanu  lacznikéw  badz  innych,
zdefiniowanych stanéw ukladu oraz pomiarow
warto$ci gléwnych sygnatéow, odzwierciedlajacych
stan pracy obiektu.

Ponadto sygnalizacja zadzialan jest mozliwa poprzez
wykorzystanie 16 dwukolorowych diod $wiecacych
oraz uzycie, w pelni edytowalnych, tekstowych
komunikatéw, pojawiajacych sie¢ w dolnej czesci
wyswietlacza..

Klawiatura numeryczna umozliwia szybkie wprowadzanie wartosci liczbowych (nastaw, haset
dostepu, adresu IP, itp.), natomiast cztery programowalne przyciski funkcyjne pozwalaja w szybki
sposob trafi¢ do wymaganego miejsca menu, np. rej. zdarzen, zadziatan, pomiaréw czy tez nastaw.

3.3.1ZAZ600 / iZAZ800

Dla najwigkszych blokow energetycznych
przygotowano kompleksowy zespodt zabezpieczen.
Przyjeto rozwigzanie mechaniczne jako Kasete
EURO19”/6U/300 do zabudowy w szafie.

Maksymalny wariant wej$¢ analogowych - do 40
sygnatéw - daje mozliwos¢ obsluzenia najbardziej
wymagajacych uktadow bokéw generator-
transformator.

Mozliwos¢ zastosowania do 64 przekaznikow
wyjsciowych, w tym 8 z uzyciem kontaktronowych
prozniowych przystosowanych do bezposredniego
sterowania cewkami wylacznikow, a takze do 56
programowalnych wejs¢ dwustanowych, pozwala na wspotprace z rozbudowanymi uktadami bloku.

Pod nazwa iZAZ800 Producent przyjal wykonanie dwoéch szaf systemow zabezpieczen A i B
z zabudowanymi  zespotami iZAZ600 wraz =z zastosowaniem funkcjonalnych listew
posredniczacych oraz dodatkowej aparatury, np. do sygnalizacji stanu zasilania. Dzigki zwartej
konstrukcji, mechanicznie opartej o kasete 197, istnieje mozliwo$¢ uzupetnienia wyposazenia szaf
0 dodatkowe uktady systemu zabezpieczen i automatyki, np. synchronizator.
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Rys. 4. Przyktad zabezpieczenia uktadu bloku generator-transformator (iZAZ600 x2)



4. Podsumowanie

Podstawowa  cecha nowoczesnych  uktadow  elektroenergetycznej  automatyki
zabezpieczeniowej jest mozliwos¢ dostosowania do wymagan stawianych przez obiekt, zardéwno
W dziedzinie sprzgtu, jak i w odniesieniu do mozliwosci funkcjonalnych, okreslanych przez
konfiguracje programowsa.

Wykonanie urzadzen dopasowanych do wymagan uktadu, daje mozliwos$¢ optymalizacji kosztow.
Rodzina urzadzen iZAZ zostata zaprojektowana tak, aby umozliwi¢ dostosowanie si¢ do rosngcych
wymagan i potrzeb uzytkownika. Otwarta platforma programowa pozwala na optymalizacje
sposobu funkcjonowania i ciggly rozwo6j urzadzen, z wykorzystaniem zdobywanych do$wiadczen
eksploatacyjnych, a takze w oparciu o zmieniajace si¢ koncepcje zabezpieczania obiektow
elektroenergetycznych.

Adaptacja sprzetowa 1 programowa w polaczeniu z mozliwoscia wprowadzenia wlasnego
nazewnictwa w urzadzeniach rodziny i1ZAZ zdecydowanie ufatwia obsluge finalnemu
uzytkownikowi, przy jednoczesnej optymalizacji kosztow zwigzanych z modernizacjami oraz
realizacja nowych inwestycji.

Zachecamy do zapoznania si¢ ze szczegdtami oferty firmy ZAZ-En sp. z 0.0.
ZAZ-En sp. z 0.0., ul. Grota Roweckiego 32, 43-100 Tychy
( - tel. +48 32 726 69 23, faks +48 32 494 48 85
biuro@zaz-en.pl, http://zaz-en.pl
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